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1)1. 서  론
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중요하다. 코딩 스타일을 준수하면 코드의 가독성이 좋아지

고, 다른 사람이 구현한 코드를 쉽게 이해할 수 있어서 프로그

램의 테스트 및 유지 보수 비용을 줄일 수 있다[1-4]. 그러므

로 코딩 스타일을 준수하는 것은 기업과 개발자 모두에게 중

요하다.

하지만 프로그래밍 언어 수업에서 코딩 스타일을 교육하기

에는 여러 어려움이 있다. 첫 번째로 코딩 스타일 학습을 위한 

환경을 구축하기 어렵다. 왜냐하면 언어별 코딩 스타일 검사 

도구가 많고, 도구마다 지향하는 목적이 달라서 제공하는 검

사 규칙이 다르다. 그러므로 교육에서 사용할 검사 도구와 규
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하지만 프로그래밍 언어 수업에서 코딩 스타일을 교육하는 데 어려움이 있다. 왜냐하면 코딩 스타일 학습을 위한 환경 구축도 힘들고, 초보자를 

위한 코딩 스타일 규칙이 따로 정의되어 있지 않다. 학습자 측에서는 코딩 스타일을 준수하지 않더라도 학점에 반영되지 않으므로, 학습의 필요성이 

별로 와닿지 않는다. 본 논문에서는 온라인 평가 시스템을 위한 코딩 스타일 검사 시스템을 소개한다. 제안 시스템은 C와 Java, Python 코딩 스타일을 
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칙을 통일하고 어느 환경에서라도 같은 검사 결과를 제공해야 

한다. 

두 번째 어려움은 교육에 사용할 코딩 스타일 규칙을 선정

하는 문제이다. 대부분의 프로그래밍 언어는 표준 코딩 스타

일을 따로 지정해 주지 않는다. 표준 코딩 스타일이 존재한다

고 하더라도 이러한 코딩 스타일 규칙을 어떤 것부터 시작하

여 교육해야 하는지 판단하기 힘든 경우가 많다. 코딩 스타일

의 중요성에 비해 스타일 교육 자체는 가볍게 여겨지고 있다.

세 번째 어려움은 학생들에게 코딩 스타일을 학습하기 위

한 동기를 부여하기 어렵다는 점이다. 프로그래밍 언어 학습

자는 코딩 스타일보다 코드의 효율성을 중시하는 경향이 있

다. 제대로 동작하는 코드가 작성되어야 스타일도 생각할 여

유가 있으므로 이는 매우 자연스러운 일이다. 그러나 이 과정

에서 코딩 스타일을 지키지 않는 습관이 굳어져 향후 코딩 스

타일을 수정하는 데 많은 시간이 소요된다[5]. 이러한 문제점

을 해결하기 위해 코딩 스타일을 점수화하여 학점에 반영함으

로써 학습자들의 코딩 스타일 학습 동기를 부여할 필요가 있

다[6, 7]. 

본 논문은 이러한 문제점을 해결하기 위해 온라인 평가 시

스템을 위한 코딩 스타일 검사 시스템을 제안한다. 프로그래

밍 수업에서 많이 사용되는 C와 Java, Python에서 수업 진행

에 따라 코딩 스타일 규칙을 선정한다. 또한, 코딩 스타일 학

습 동기를 높이기 위해 품질 점수식을 구성하여 학습자가 제

출한 코딩 스타일을 정량적으로 평가한다.

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서 코딩 스타일과 코

딩 스타일 검사 도구, 온라인 평가 시스템에 대해 알아본 후, 

3장과 4장에서 논문에 제안하는 시스템의 설계 및 구현을 설

명하고, 5장에서 제안 시스템을 실제 Python 수업에서 사용

한 결과를 알아본다. 6장에서 제안 시스템의 한계점을 살펴보

고, 7장에서 결론짓는다.

2. 관련 연구

2.1 코딩 스타일

코딩 스타일은 프로그래밍 코드의 가독성과 일관성, 유지

보수성을 높이기 위해 사용하는 규칙이다. 언어별로 여러 코

딩 스타일이 있지만, 공통으로 적용되는 요소들이 있다. 들여

쓰기 및 공백은 코드의 구조를 보기 좋게 하도록 스타일마다 

일정한 들여쓰기와 공백을 제안하며, 일반적으로 공백 4칸 또

는 8칸을 사용한다. 명명 규칙(naming rules)은 변수, 함수, 

클래스 등의 명칭을 일관성 있게 이름 짓는 방법으로, 뱀체

(snake case)와 낙타체(camel case), 파스칼체(pascal case) 

등 다양한 방법이 있다. 코드 배치는 코드 블록 간의 간격, 한 

줄에 들어가는 문자 수, 중괄호 위치 등을 정의한다. 특히, 여

는 중괄호의 위치가 함수 및 제어 구조와 같은 줄에 위치하는

지, 새로운 줄에 위치하는지를 정하는 규칙이 포함된다.

2.2 코딩 스타일 검사 도구

1) C의 코딩 스타일 검사 도구

C에서 사용할 수 있는 코딩 스타일 검사 도구 중에서 

Cppcheck는 주로 버그나 문법 오류, 코딩 스타일 문제를 식

별하는 데 목적을 두고 있다[8]. 또한, 검사 규칙 설정하고 심

각도에 따라 분류하여 정보를 제공한다. PC-lint는 다양한 코

딩 스타일 규칙을 제공하지만, 심각도나 규칙을 설정할 수 있

는 기능을 제공하지 않는다[9]. 본 논문에는 C의 코딩 스타일 

검사 도구로, 검사할 규칙을 관리자가 원하는 대로 설정할 수 

있는 Cppcheck를 사용한다.

2) Java의 코딩 스타일 검사 도구

Java에서 사용할 수 있는 코딩 스타일 검사 도구로는 PMD

와 Checkstyle이 있다[10, 11]. PMD는 코드 스멜(code smell)

이나 최적화되지 않은 코드, 코딩 스타일 문제를 검사할 수 있

다. 반면에, Checkstyle은 주로 코딩 스타일의 문제를 식별하

는 데 초점을 맞춘 도구이다. 본 논문에는 코딩 스타일도 검사

할 수 있으면서 코드 스멜 등 종합적인 검사 기능을 제공하는 

PMD를 사용한다.

3) Python의 코딩 스타일 검사 도구

Python에서 사용할 수 있는 코딩 스타일 검사 도구로는 

Pylint, Pyflakes가 있다[12, 13]. Pylint는 PEP-8 기준으로 코

딩 스타일을 준수 여부와 더불어 코드 스멜도 검사한다. 또한, 

코드의 복잡성, 코드 중복 등 다양한 검사 규칙을 제공한다. 

반면, Pyflakes는 주로 코딩 스타일보다는 오류가 발생할 수 

있는 코드를 식별하는 데 초점을 맞춘 도구이다. 본 논문에는 

다양한 검사 규칙을 제공하는 Pylint를 사용한다.

2.3 온라인 평가 시스템

온라인 평가 시스템은 준비된 입력 데이터와 채점 데이터

를 이용하여 학습자의 코드를 평가할 수 있는 시스템이다. 학

습자가 풀이 코드를 제출하면 준비된 입력 데이터로 동작한 

결과와 채점 데이터를 비교하여 평가한다. 이러한 온라인 평

가 시스템에는 DOMjudge, HUSTOJ, neoESPA 등이 있다

[14-16].

그중에서 neoESPA는 2015년에 개발된 온라인 평가 시스

템으로 C, C++, Java, Python, Haskell을 지원한다. neoESPA

는 특정 시간 내에 풀이 코드를 제출해야 하는 시간제한 기능

과 제출할 수 있는 횟수를 제한하는 기능을 제공한다. 우리는 

neoESPA에 코딩 스타일 검사 기능을 추가하여 학습자가 코딩 

스타일을 배울 수 있도록 하였다.

온라인 평가 시스템과 더불어 고려해야 할 것은, 코딩 테스

트 관련 플랫폼과 온라인 코딩 시스템이다. 코딩 테스트를 지

원하기 위해 문제 은행 방식으로 문제를 제공하고 이를 온라

인으로 테스트해 주는 시스템으로, 백준 온라인 저지와 리트

코드(leetcode), 프로그래머스(programmers), 코드시그널(co-
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designal) 등이 있다[17-20]. 또한, 온라인으로 코딩 환경을 제

공해 주는 시스템으로 구름IDE나 라이브코드(LiveCode), 원

컴파일러(OneCompiler) 등이 있다[21-23]. 이들 시스템도 컴

파일 및 실행 환경을 제공하며, 특히 코딩 테스트 지원 플랫폼

은 자동 채점까지 수행해 준다. 그러나 이들 중 어떤 시스템도 

코딩 스타일까지 검사하여 제공하는 시스템은 없다.

3. 시스템 설계

3.1 시스템 설계

이 논문에서 제안하는 시스템은 Fig. 1과 같다. 이 구조는 

기존 연구에서 제안했던 구조를 발전시킨 형태이다[24]. 기존 

연구에서 추가된 부분은 Pylint뿐만 아니라 C와 Java에도 스

타일 규칙 검사 도구를 적용한 점이다. neoESPA에서 채점에 

사용할 언어를 설정하면 해당 언어에 맞는 스타일 검사 도구

가 코드의 코딩 스타일을 검사한다. 즉, 언어를 C로 설정하면 

Cppcheck가 동작하고 Java로 설정하면 PMD, Python으로 설

정하면 Pylint가 동작한다.

코딩 스타일 검사 도구의 출력이 다르지만, 필요한 데이터

를 추출할 수 있게 개발하였다. 언어별 검사 도구는 기본적으

로 검사 규칙과 메시지, 라인 정보가 포함되어 있다. 따라서 

코딩 스타일 검사 모듈에서 각 도구에 맞는 구문 분석 모듈을 

이용해 데이터를 추출하도록 수정하였다. 또한, 언어별 규칙 

검사 설정을 생성하고, 코딩 스타일 검사 모듈에서 도구별 동

작을 수행하는 코드를 추가하였다.

3.2 코딩 스타일 규칙 선정

프로그래밍 초보자에게는 도구에서 제공하는 코딩 스타일

을 모두 채택하여 학습자에게 제공하는 것이 적합하지 않다. 

코딩 스타일 검사 도구의 출력 메시지는 프로그래밍 언어에 

익숙한 개발자를 대상으로 작성되어 있다. 즉, 코딩 스타일 오

류로 아직 배우지 않은 내용이 포함되어 있으면 학습자는 코

드를 어떻게 수정해야 하는지 알기 힘들다.

Fig. 1. The Overview of the Proposed Approach

도구 이름 전체 규칙 수 선별 규칙 수 반영 비율(%)

Cppcheck 310 77 24.84

PMD 284 43 15.14

Pylint 420 114 27.14

계 1,014 234 23.08

Table 1. Analysis of Coding Style Rules Selected per Tool

예로, Pylint의 consider-using-dict-comprehension 규칙

은 Python의 사전(dictionary) 조건제시법을 학습하지 않으면 

학습자가 설명을 읽더라도 코드를 어떻게 수정하는지 알기 어

렵다. 또한, 변수나 클래스, 함수 등 이름을 명명할 때 적용하

는 낙타체, 뱀체를 모르면 올바른 명명 규칙을 적용하기 어렵

다. 따라서 학습자에게 학습 진도에 따른 검사 규칙을 별도로 

구성하여 제시할 필요가 있다.

수업 진도에 맞는 코딩 스타일 규칙을 선정하기 위해 수업 

진도별 과제에서 학생들이 제출한 코드를 이용하였다. 언어별 

학생들의 코드는 부산대학교에서 2017년도 2학기 Java 수업

에서 제출된 1,980개 코드와 2023년도 1학기 Python 수업 

4,864개 코드, 2023년도 2학기 C 수업 3,040개 코드이다. 제

출된 코드는 수업에서 학생들은 매주 학습한 내용을 바탕으로 

1시간 이내에 해결하는 문제와 24시간 이내에 해결하는 두 가

지 문제를 푼 코드이다. 학생들이 문제별로 최대 10번의 풀이 

코드를 제출할 수 있어 하나의 문제에 여러 가지 풀이를 제출

할 수 있다.

Table 1은 선정된 규칙 수를 나타낸다. 수업 진도별로 학생

들의 풀이 코드를 코딩 스타일 검사 도구로 검사한 결과를 수

집하였다. Cppcheck는 310개의 규칙 중 77개를 선정하여 

24.84%를 반영한다. 또한, PMD는 284개 규칙 중 43개인 

15.14%, Pylint는 420개 규칙 중 114개로 27.14%를 반영한다. 

학생들의 프로그래밍 언어를 배울 때 필요한 코딩 스타일 규

칙은 전체 규칙 중 23.08% 정도만 필요한 것을 알 수 있다.

3.3 품질 점수

코딩 스타일은 프로그래밍 언어를 학습할 때부터 체화하는 

것이 중요하다. 코딩 스타일 학습 동기를 부여하기 위해 제출

한 코드의 코딩 스타일 점수를 학점에 반영한다. 이에 따라 학

습자는 코딩 스타일 규칙을 준수한 코드를 작성하게 되고 수

업 진도가 진행됨에 따라 높은 품질의 코드를 작성하는 습관

을 지닐 수 있다.

Equation 1은 품질 점수 산출식이다. 산출식에서 는 채점 

점수, 는 채점 점수 반영 비율, 는 감점 반영 비율, 은 

검출된 오류 개수로, 반영 비율 와 는 0보다 크고, 1보다 

작은 임의의 값으로 설정한다. 기존 연구의 품질 점수식은 

을 계산할 때 코딩 스타일 검사 도구의 규칙 부류를 나누고, 

부류별 가중치와 검출 횟수의 곱으로 산정했다. 하지만 도구

별 부류를 나누는 기준이 다르고, 부류가 명확히 나뉘지 않기 

때문에 가중치를 부여하기 어려운 문제가 있었다. 개선된 품
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질 계산 식은 부류를 나누지 않고, 코딩 스타일 검사 도구의 

검출 개수 만 고려한다.

      이면

 × ×
  ≥ 이면

       (1)

Fig. 2는 와 가 50%일 때 오류 개수 별 품질 점수를 

나타낸다. 가 50%이기 때문에 품질 점수의 최대 점수는 50

점이 된다. 또한, 검출 개수가 하나라도 있는 경우 품질 점수

가 차감되는 비중이 크다. 이는 적당한 점수만 받고 넘어가려

고 하는 것을 방지하기 위함이다.

4. 시스템 구현

4.1 검사 메시지 한글 변환

Fig. 3은 한글 출력을 위해 구현한 JSON 파일의 일부를 나

타낸다. 코딩 스타일 검사 도구의 출력 메시지는 두 가지 유형

이 있다. 하나는 “missing-function-docstring”과 같이 같이 

규칙에 따라 고정된 메시지를 출력하는 유형이며, 다른 하나

는 “invalid-name”과 같이 코드 내 변수나 낙타체, 뱀체와 같

은 규칙을 포함하여 메시지가 출력되는 유형이다.

“invalid-name”과 같이 출력 메시지에 변수가 포함된 경

우, 해당 문장을 그대로 한국어로 번역하면 영어와 변수를 구

별하기 어려워 학습자가 이해하기 힘든 문장이 될 수 있다. 따

라서 출력 메시지에서 변수는 번역하지 않는 것이 중요하다. 

이를 위해 정규표현식을 사용하여 출력 메시지에서 변수를 추

출한 후, 변수 외의 다른 부분을 한국어로 번역하여 문장을 완

성하였다.

 

4.2 코딩 스타일 규칙 적용

프로그래밍 언어 수업의 교육과정에 따라 코딩 스타일 규

칙을 선정하였다. 하지만 현장에 따라 원활한 교육이 진행되

Fig. 3. Partial JSON File for Korean Translation

Fig. 4. Rule Setting by Course Progress

지 않을 수 있다. 그러므로 진행된 수업에 따라 검사할 규칙을 

추가하거나 제거할 수 있어야 한다. 

Fig. 4는 수업 진도별 규칙 설정 페이지를 나타낸다. 초기 

세팅은 모든 규칙이 비활성화되어 있다. 진도별 문제를 올릴 

때 관리자가 수업 주차의 오른쪽에 있는 체크박스를 이용하여 

주차 내의 규칙을 모두 추가하거나 제거할 수 있다. 또한, 개

별 규칙을 적용할 때 주차 내 각 규칙을 추가 및 제거할 수 

있도록 기능을 구현하였다. 이를 이용해서 편리하게 스타일 

검사 도구의 규칙을 설정할 수 있다.

4.3 코드 스타일 뷰어

코드 스타일 뷰어는 온라인 평가 시스템에서 코드 스타일

을 확인할 수 있는 기능이다. 온라인 평가 시스템에서는 기존 

채점 데이터뿐만이 아니라 코딩 스타일 검사 규칙도 관리하고 

있다. 이 코딩 검사 규칙과 학습자 코드를 비교하여 학습자가 

잘못 작성한 부분을 알려준다. 

Fig. 5는 코드 스타일 뷰어 예시이다. 규칙을 위반하면 빨

간색 동그라미와 빨간색 밑줄로 표시되므로 쉽게 확인할 수 

있다. 또한, 동그라미나 밑줄을 클릭하면 규칙과 영어 및 한글 

메시지가 있는 메시지 박스가 나타난다. 만약 설명을 읽어도 

잘 이해되지 않는다면 참고 링크 버튼을 클릭하여 도구의 해

당 규칙을 설명한 홈페이지로 이동할 수 있다. 하지만 해당 페

이지는 도구에서 제공하는 페이지이기 때문에 영어로 설명이 

제공된다.

Fig. 2. Quality Score by Error Count
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Fig. 5. Example of Code Style Viewer

5. 실험 및 평가

5.1 품질 점수 실험

품질 점수에 따른 학생들의 코딩 스타일을 준수하는 것이 

습관화되는 것을 확인하기 위해 프로그래밍 언어 수업을 수강

하는 학생을 대상으로 실험하였다. 실험은 부산대학교의 

2024년도 1학기 Python 수업을 듣는 학생들을 대상으로 진행

하였다. 학습자가 제출한 코드의 최초 품질 점수와 최종 품질 

점수를 비교하고, 주차가 진행될수록 최초 점수가 향상되는지 

알아본다.

Fig. 6과 Fig. 7은 수업 진도별 문제의 최초 점수 분포와 최

종 점수 분포를 나타낸다. 품질 점수를 도입한 수업의 첫 주차

의 점수는 Fig. 6A와 Fig. 7A를 비교할 수 있다. 최초 제출 시 

0점이었던 30명의 학습자가 코딩 스타일을 수정하여 최종 제

출에는 50점을 받은 것을 알 수 있다. 또한, Fig. 6B에서 15명

이 품질 점수를 50점으로 받았으나 Fig. 7B에서 61명으로 이

전에 비해 306.67% 증가했다. 3주 차와 4주 차에는 품질 점수

가 이전보다 평균적으로 낮다. 이는 어려운 문제가 출제되어 

코딩 스타일을 수정하는 기회가 적어 완전히 해결하지 못한 

것으로 판단된다. 이후 5주 차와 6주 차에서 최초 제출 시 낮

은 품질 점수를 받은 학생들이 원활하게 코딩 스타일을 수정

한 것을 알 수 있다.

수업이 진행될수록 코딩 스타일을 준수하는 것이 습관이 

된 것을 확인 할 수 있다. Fig. 6A에서 25점 이상을 받은 학생

이 18명이었지만, Fig. 6F에서 44명으로 149.47% 증가한 것

을 알 수 있다. 초기 의도한 대로 학습자가 일정 점수만 받고 

수정하기를 포기하지 않았으며, 구현된 품질 점수 산출식은 

높은 품질 점수를 받기 위해 지속해서 노력하도록 유도하는데 

효과적임을 알 수 있다.

6. 토  의

학습자는 소개한 시스템에서 수업 진도별 코딩 스타일 규

칙으로 어떤 규칙이 적용되는지 알기 힘들다. 초기 의도는 자

신이 구현한 코드를 규칙에 맞게 수정함으로 방법을 코딩 스

타일을 익힐 수 있도록 계획했다. 하지만, 실험에서는 최대 10

Fig. 6. Distribution of Initial Scores by Course Progress

Fig. 7. Distribution of Final Scores by Course Progress

번의 제출 횟수가 정해져 있어 수업의 내용이나 문제가 어렵

게 출제되었을 때 학습자가 문제를 푸는 데 집중하는 것으로 

나타났다. 코딩 스타일은 그 이후의 순서가 되었다. 이에 따

라, 학생들이 코딩 스타일에 대한 학습을 충분히 하지 못했다.
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이를 해결하기 위해, 최대 제출 횟수를 늘릴 수도 있지만 

이는 온라인 평가 시스템의 사용 의도와 반대된다. 그러므로, 

최대 10번 이내에 문제도 풀고, 코딩 스타일도 학습하기 위해 

해당 주차에 적용하는 코딩 스타일 규칙을 미리 알려주는 것

이 필요한 것으로 생각된다. 이를 통해 학생들이 코드를 제출

하기 전 규칙을 확인하고 코드를 수정하면 제출 횟수의 구애

를 받지 않고 코딩 스타일을 학습할 수 있을 것으로 기대된다. 

향후 코드 구현이 완료되지 않았더라도 코딩 스타일에 대한 

학습이 가능하도록 추가 연구 및 개발이 필요하다.

또한, 학습자가 이해하는 데 필요한 상세한 설명이 부족하

다. 코딩 스타일 규칙을 잘 이해하지 못했을 때 확인하는 참고 

링크는 영어로 설명되어 있어 학습자가 이해하기 힘들 수 있

다. 그러므로, 낙타체나 뱀체와 처음 보는 용어와 같이 학습하

지 않은 규칙에 대해서 추가적인 예제와 같이 설명을 추가하

고 한국어 메시지에서 설명이 부족한 경우 이를 고려한 추가 

문구를 추가하는 등의 방법을 추가 연구 및 개발이 필요하다.

마지막으로, 생성형 AI를 사용하면 학생들이 스스로 학습

하는 데 있어 자세한 설명과 직접적인 코드 수정을 제공하여 

이점을 얻을 수 있다. 그러나 모든 코드에 대해 정확한 답변을 

제공하지 못할 수 있다. Fig. 8은 생성형 AI 중 하나인 

chatGPT가 부정확한 정보를 설명한 예시를 보여준다. 학생이 

제출한 Python 코드에서 PEP-8 규칙을 위배한 부분을 질의했

으나, chatGPT가 지적한 세 가지 문제점 중 두 가지는 실제로 

규칙을 위반하지 않았음에도 코드에 문제가 있다고 설명했다.

이러한 점을 고려할 때, 온라인 평가 시스템의 평가를 위해 

사용하기에는 어려움이 있다. 다만, 코드 스타일 뷰어에서 부

족한 설명을 보완하기 위해 학생들에게 잘못된 답변이 제공될 

수 있음을 충분히 인지시킨 후 생성형 AI를 활용할 수 있도록 

개발 및 구현한다면, 학생들의 학습을 도울 수 있을 것으로 생

각된다.

 

7. 결  론

이 논문에서는 온라인 평가에서 코딩 스타일 교육을 위한 

시스템을 소개하였다. 기존 연구에서 Python만 지원하던 것

을 C, Java까지 지원하도록 시스템을 확장하였다. 확장 시스

템은 온라인 평가 시스템에 탑재되어 코딩 스타일 검사를 제

공하므로 학습자는 장소나 운영체제, 특정 도구에 구애받지 

않고 같은 검사 서비스를 받을 수 있다. 

또한, 이 논문에서는 처음 프로그래밍 언어를 배우는 학습

자를 위해 코딩 스타일 규칙 집합을 선정하여 제시하였다. 학

습자를 위한 코딩 스타일 규칙을 선정하기 위해 이전 수업에

서 제출된 코드를 이용하여 전체 규칙 중 23.08%를 수업 진도

별 규칙으로 선정하였다. 현재는 C, Java, Python에 대해 코

딩 스타일 규칙 집합이 제시되었는데, 같은 방식을 이용하면 

다른 언어로 확장할 수 있다.

마지막으로, 품질 점수로 학습자의 코딩 스타일을 점수화

하여 이를 학점에 반영할 수 있는 기반을 마련하였다. 코딩 스

타일을 교육한다고 하더라도 이에 대한 보상이 없으면 학생들

은 어떤 동기부여도 받을 수 없다. 따라서 이 논문에서는 코딩 

스타일을 점수화할 방법을 제시하였으며, 이를 코딩 스타일 

점수로 도입하였다. 그 결과, 학생들의 코딩 스타일 점수가 대

폭 향상됨을 확인할 수 있었다.

코딩 스타일 점수를 도입하여 Python 기초 프로그래밍 교

과에 적용한 결과, 학습자의 코딩 스타일을 준수 습관이 체화

된 것을 확인할 수 있었다. 최초 제출 시 점수가 1주 차에서 

25점 이상을 받은 학생이 18명이었지만, 6주 차에서 44명으

로 149.47% 증가했다. 이는 코딩 스타일 검사 시스템이 코딩 

스타일 교육에 효과적임을 말해준다. 학생들은 코딩 스타일 

규칙을 코드에 반영하면서 연습하고, 이후 과제에서 코딩 스

타일 규칙을 준수하며 코드를 작성하려고 노력하였다. 이는 

제안한 코딩 스타일 검사 시스템이 실제 코딩 스타일 교육에 

도움이 된다는 사실을 시사한다.

향후 연구로서, 학습자가 코딩 스타일에 대해 더 잘 이해할 

수 있도록 추가 연구할 계획이다. 학습자가 풀이 코드를 제출

해야 확인할 수 있는 규칙을 정식 제출 전에 확인할 수 있도

록 해, 코드를 완벽하게 구현하기 전에 규칙을 미리 파악할 수 

있도록 할 수 있다. 또한, 학습자가 코딩 스타일 규칙을 잘 이

해하지 못했을 때 초보자 수준에서 이해를 돕는 방법도 추가

로 연구할 계획이다.
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